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Uvod

Od 15.7. do 23.7. 1995 je na Javorniku potekal astronomski tabor. Organiziralo ga je
Astronomsko Drustvo Javornik v okviru gibanja Znanost mladini pri Zvezi organizacij za tchnino
kulturo Slovenije.

Letos smo se¢ v ADJ odlo¢ili, da naredimo sclekcijo med prijavljenimi, kar se je izkazalo kot
usped$no. Stalnih udelezencev je bilo 10, delo potekalo v dveh tesno povezanih skupinah, skupini za
astrofotografijo in skupini za son¢ni sistem.

Manjsi skupini sta omogocili mnogo bolj§e delo. Vsi udelezenci so pokazali veliko znanja in
zagnanosti.

Seveda nasSe delo ni bilo samo strogo resno, udeleZenci so se ob vsem tudi zabavali. V
obla¢nih noéeh so bile na programu druzabne igre in podnevi razna tekmovanja.

Vsi udeleZenci in mentorja sta spala na observatoriju ADJ na Javorniku. Posebna zahvala gre
kuharici gospe Ivanki za odliéno pripravljeno hrano in oskrbniku Pirnatove kofe Damjanu, ki je skrbel
za naSe dobro pocutje. '

V veliko pomo¢ sta nam bila gospod in gospa Medved, ki sta nam omogocila zvezo s svetom.

In konéno gre velika zasluga za uspeSno izvedbo tabora podjetju MEDITRADE - KODAK, ki
nam je omogocilo ugoden nakup kvalitetnega fotografskega materiala. Za sodelovanje se zahvaljujemo
tudi SPIKI, prvi slovenski astronomski reviji.

Drugace pa je bil moto tabora: “Pesek je vlazen”. To je bilo mamre¢ skrivnostno sporodilo, ki
ga je prejela udeleZenka Maja.

Nikolaj Stritof

nANANRNNNANARNNARNNANNANANNNAANNNANANANNRA
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Vrtenje Sonca
1. AKTIVNOST SONCA V CASU TABORA

Stevilo peg je povezano s Sonevo aktivnostjo. Zato jo merimo z Wolfovim relativinim
Stevilom:

R=k (10g+f)

k - koeficient odvisen od opazovalca in teleskopa,70mm refraktor ima k=1

g - Stevilo skupin peg

f - Stevilo peg

V &asu tabora sta bili, na okularni projekciji pribliZno na sredini Sonceve ploskve s teleskopom
63mm/810mm, dve skupini peg, vsaka z dvema pegama.

Izradun:

k=1, g=2, f=4
R=1(10*2+4)
R=24

Ker smo v &asu Sondevega minimuma, sta bili te dve skupini peg verjetno edini na povrSju Sonca.
2. DOLOCANJE VELIKOSTI SONCEVIH PEG

Sondeve pege nastajajo v fotosferi, vidni plasti Sonca in zgornjemu delu konvekcijske plasti.
To so podrogja ohlajena z manj§o temperaturo, zato so temnejSa v primerjavi z ostalimi deli Sonca,
ki imajo bistveno vi§jo temperaturo. Pogosto nastanejo v skupinah in jih najdemo v bliZini ekvatorja.
Razpadejo v nekaj dneh ali tednih. Mocna magnetna polja v pegah zavirajo navpine tokove plinov,
ki jih lahko tudi ustavijo. Posledica tega pa je, da se plini v pegi ohlajajo.

Premer Sonleve projekcije sem imela 2R= 12,2 cm, pri Cemer je R- vidni polmer Sonca,
povpredna velikost §tirih opazovanih peg je bila 2r= 0.9 mm. Za izraCun velikosti peg je bilo
potrebno dobiti poveavo, ki sem jo izraCunala iz razmerja premera Sonca in  premera njegove
projekcije.

*
Lo 2696 o
122

R- polmer Sonca
M=141%10"
P=M*r
P- velikost pege

P=114%10"*09*10"°
P=10270km

Rezultat, ki sem ga dobila, se sklada s podatki o velikosti peg.
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3. DOLOCANJE SONCEVEGA VRTENJA

Sonéevo vrtenje sem dolodila s pomocjo peg. Njihovo gibanje po Soncevi ploskvi kaZe, da se
Sonce vrti. Vendar ne kot togo telo. Cim dalje od eckvatorja, dalj§i je vrtilni &as. Podrogja na
ckvatorju imajo vrtilni ¢as 25 dni, polarni deli pa priblizno 30 dni.
Prvo meritev sem naredila ob 17.30 v nedeljo 16.7. , kar sem oznaCila kot ¢as [, in za f, 13.10,
torek 18.7. Razlika ¢asov je A t=43.67*3600s. Premik na projekciji je znaSal 0.45cm. To pomeni,
da je bila pot na Sonlevi povrdini dolga s=114%10" *45%10km=741*10"km. 1z tega sem

izracunala obodno hitrost v
S

N

_4792%10" km

Y= 436736005

V= 0.305—]9—71
s

v

2n v

in kotno hitrost. Kotno hitrost izratunamo s pomoc¢jo enatbe ® =-— = —
! r
0

27
O =
26.65dni

o =0237dni™
Za kontrolo sem primerjala svoj rezultat s podatki iz literature in dobila 2.8% napako.

0.79
2735

*100% = 0.028 ¥100% =2.8%

Zakljuéek:

Vrtilni ¢as je po mojih meritvah in izralunu 26.65 dni, kar je za 2.8% premalo. V tako
kratkem Casu in s tako skromno opremo, kot sem jo imela na razpolago, ni mogoce dobiti boljSega
rezultata. Zemlja se giblje istosmerno, kot se vrti Sonce. Zato je za opazovalca na Zemlji vrtilni Cas
na ckvatorju dalj§i kot za opazovalca na Soncu. Pege nisem videla tofno na ckvatorju, ampak so sc
nahajale na heliografski Sirini 5° ).

Delo ni bilo zahtevno, edini problem je bil v dolo¢anju poloZaja peg in pisanju porocila.

Maja KneZevié

nANANNANANANENNANNANNANANANNAANNNNANAANNMNAIM
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Opazovanje meteorjev

Meteor pomeni utrinek. Tako ga tudi zaznamo na nebu, ko prileti deléek prahu v Zemljino

. . " . . .. . . . o
atmosfero s hitrostjo od 10 do 80 ——. Posledica te hitrosti je, da zaradi trenja zaZari. Najvec
)

meteorjev je na viini od 100 do 120 km. V njihovih spektrih so vidne svetle Crte Zeleza, kalcija in
silicija, njihova velikost po dosedanjih izradunih ne presega ve¢ milimetrov in masa ne miligrama.
Meteorji se nahajajo v rojih in letijo iz doloéenega mesta na nebu, ki se imenuje radiant. Roj se
imenuje po ozvezdju iz katerega je priletel. Tisti, katerim se ne da doloCiti radianta, se imenujejo
sporadi¢ni meteorji.

Samo opazovanje mecteorjev je bilo zame eno najugodnejSih opazovanj, kar sem jih izvedla v
Casu tabora. Do =zapletov je pri§lo le prvi dan opazovanja, ker sem bila zacetnik in se je bilo
potrebno $e marsiesa nauciti. Poznavanje ozvezdij je bilo neizogibno. V naSem c¢asu opazovanja so
bili najbolj aktivni perzeidi, aqvaridi in cygnidi. Sledi doloCanje magnitude oziroma sija meteorjev, ki
ga dolofimo s primerjavo z znanimi zvezdami npr. Vega je 0,Deneb 1.3,.. Loc¢no stopinjo meteorjev
sem ocenila s pomodjo iztegnjene roke in prstov. Pest pomeni pribliZzno 8°, palec 2°, palec in
kazalec hkrati 15°, palec in mezinec hkrati pa 22°.

Polna teh podatkov sva se z mentorjem JoZetom nastanila v prijetno hladni noci. JoZe kot
opazovalec s spalno vreo na leZalniku, jaz kot zapisovalec na stolu. V formularje, ki sem se jih
tudi naudila izpolnjevati pred opazovanjem, sem vpisala obla¢nost neba, cas zaletka in konca
opazovanja, roj, magnitudo, ¢as trajanja in lofno stopinjo meteorjev.

Vendar da ne bi bilo tako enostavno, je priSlo na vrsto tudi racunanje. IzraCunala sem ZHR
(Zenital Hourly Rate) oziroma zenitno urno frekvenco za posamezne roje. Po domace se temu rece
Stevilo meteorjev, ki bi jih opazili, ¢e bi bil radiant v zenitu, mejna magnituda 6,5 in nebo brez
oblakov. Potrebujemo ga, da primerjamo opazovanje ve¢ opazovalcev ob razliénih opazovalnih pogojih.

N
ZHR = FCK —
T
- pomeni faktor za oblacnost, izracunala sem ga iz enacbe le—kT, pri cemer je K”
- oo " Zkiti
koeficient oblagnosti in je enak K"= """
!
C . je faktor za mejno magnitudo in sem ga dobila iz enatbe C=r*""" pri Cemer je r

enak razmerju med S§tevilom meteorjev ene magnitude in ene magnitude manj, to znaSa

priblizno 2,
*t
L, mejno magnitudo, ki je enaka !
!
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K . , : . 1
- je faktor za viSino radianta, kjer velja K =

Za zenitno razdaljo radianta Z velja,
cosZ

cosZ = sin¢ sind + cos¢ cosd cos(® —a)

¢ =geografska Sirina opazovalis¢a (priblizno 45°)

o =rcktascenzija radianta

8 = deklinacija radianta

0 =lokalni zvezdni ¢as=LZC, LZC=GZC+ A

A =geografska dolfina opazovalii¢a

GZC- greenwiSki zvezdni ¢as in sem ga izraCunala po enacbi

GZC = GZC(ty) +(t —1,)*1.0028, GZC(1,) je greenwiski zvezdni &as ob polnoéi in sem
ga odé¢itala v efemeridah. (f—1¢;) pove, koliko Sondevega ¢asa je preteklo od GZC(1,),
konstanta 1.0028 pa ga pretvori v zvezdni &as,

N - efektivni ¢as opazovanja (brez pavz), ki ga moramo v dolofenem intervalu podati v urah
T - §tevilo meteorjev, za katere ratunamo ZHR
Rezultati:

ZHR sem izraCunala za meteorski roj Cygnidi. Rezultati so prikazani v spodnji tabeli, pri
Cemer predstavlja Cas sredino Casovnega intervala, za katerega sem izraCunala ZHR. Casovni interval
je Cas, v katerem je opazovalec opazoval meteorje, ponavadi je to ena ura.

Tabela:

DATUM CAS (UT) ZHR
18/19.7. 20.55 12+3
18/19.7. 22.27 11+4
18/19.7. 22.33 3010
19/20.7. 23.28 412
19/20.7. 22.34 1312
19/20.7. 21.43 612
20/21.7. 21.30 1242
20/21.7. 23.03 21

Maja Knezevic¢

©r A »

f©r M
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Metoda dvojnega Stetja meteorjev

Verjetno je povsem razumljivo, da opazovalec meteorjev ne more opaziti vseh meteorjev v
njegovem opazovanem obmodju (vidnem polju). Zaradi tega razloga obstaja ve¢ metod, s pomocjo
katerih lahko ugotovimo oz. izraunamo priblizno S$tevilo meteorjev na danem opazovancm podrocju
neba. Ena izmed the metod je tudi metoda dvojnega Stetja meteorjev oz. “The Double - Count
Method”.

Ce pa Zelimo ta problem resiti moramo poznati malce matematike, in sicer poglavie iz
verjetnostnega racuna.

Ce je N resnino Stevilo meteorjev do dolotene magnitude v to¢no dolo¢enem vidnem polju
opazovalca, potem prvi opazovalec opazi #; metecorjev z verjetnostjo p,, drugi pa #, meteorjev z

verjetnostjo  p,. Iz tega sledita enacbi za m, in n, ter za skupno Stevilo meteorjev, ki jih opazita

oba opazovalca (n,):

m=pN
ny, = PN
n, = pn,

Po “premetavanju” enacb pa dobimo konéno enatbo za priblizno (oz. matemati¢no resnicno...)
Stevilo meteorjev na doloéenem delu neba do dolodene magnitude v poljubnem Casovnem intervalu:

N o=
n

(4

No, sedaj je ta teoreti¢ni del izviSen. Prakti¢ni del pa izgleda takole: koordinator te naloge si
mora poiskati dva opazovalca meteorjev z njunima zapisovalcema in se z njimi domeniti za enoten
¢as in enoten ¢&asovni interval opazovanja meteorske aktivnosti na nebu v doloCenem predelu neba
(najbolje je, da opazovalca koordinator ogradi tako, da imata enako vidno polje). Po izvSienem
opazovanju morata zapisovalca koordinatorju oddati formular (glej prilogo k temu tekstu) - spisek
videnih meteorjev, v Kkaterega po navodilih opazovalcev vpisujeta magnitudo mateorja, dolZino in
njegovo trajanje ter roj, kateremu je meteor pripadal, zapisovalca pa sama zabeleZita Cas pojava
meteorja na sekundo natancno (glej prilogo).

Zatem sledi koordinatorjeva obdelava podatkov - primerja zapiske o meteorjih najprej po
zapisanih &asih pojava in tako dobi nekaj metcorjev, ki sta jih opazila oba opazovalca hkrati (7,).
Sledi se natan¢neje primerjanje velikosti, trajanja in pripadanje roja meteorjev ter podatka, koliko je
sam opazovalec preprian v tofnost zapisa ter morebitno izloanje nekaterih meteorskih parov.

Seveda pa velja omeniti tudi takoimenovani “Cloveski faktor”, ki pri tem opazovanju igra zclo
veliko vlogo - samo izku$eni opazovalec bo znal pravilno in' tofno oceniti meteor (dolZino, trajanje,
roj in magnitudo), zato prisom oprostite nekaterim razhajanjam v formularjih...

V nafem primeru je prva opazovalka opazila v ¢asovnem intervalu 21:13 - 22:13 UT ob 0%
obla¢nosti neba 11 meteorjev (7,), drugi opazovalec pa je v istih pogojih opazil kar 20 meteorjev
(n,). Od tega sc je skoraj popolnoma ujemalo 9 meteorjev in ta Stevilka je na§ 7, ki ga

potrebujemo za izracun pribliznega Stevila meteorjev v tem Casovnem intervalu na tem sektorju neba:

mn, 11 -20
n, 9

N = 24




Mladinski astronomski raziskovalni tabor '95 - Porodilo 10

Dobili smo torej Stevilko, ki nam pove, da je priblizno itevilo meteorjev v ¢asovnem intervalu
enc ure (21:13 - 22:13 UT) na delu neba okoli zvezde Deneb (rep ozvezdja Labod) okoli 24.
Ugotovili smo, da je metoda “The Double - Count Method” dokaj zanesljiva metoda Stetja realnega

Stevila meteorjev na nebu, saj smo dobili ob zmerni aktivnosti meteorjev &sto normalno §tevilko le -
teh.

nAANA

Izpolnjeni formularji za opazovanje meteorjev so priloZeni v prilogi na strani 39. 9 meteorjev,
ki sta jih opazila oba opazovalca in sem jih uporabil v izradunu, so oznaleni s temno barvo.

Zahvalil pa bi se S¢ Maji, JoZetu in BoStjanu, ki so bili pripravljeni lezati eno uro v spalni
vre¢i pod prelepim no¢nim nebom na Javorniku.

Saso Babié¢

nnananananAANAAAARAARNRAAMAAMARMNAMAARRN
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Spremenljive zvezde

Opazovanje spremenljivih zvezd je zelo priljubljeno podrodje v amaterski astronomiji in to nas
lahko privede do novih spoznanj o zvezdah in njihovi strukturi. Ze s prostim odesom je mogoce
opazovati nckatere spremenljivke (npr. Algol), binokular ali teleskop pa nam nudita res lepe moZnosti
in sta primerna za opazovanje spremenljivih zvezd tudi do 10. magnitude. Profesionalni astronomi se
ne ukvarjajo preve¢ s takSnim prouCevanjem, zato jim je pomo¢ astronomov amaterjev  zelo
dobrodoSla. Prav zaradi tega je potrebno dobro poznati tehnike opazovanja spremenljivih zvezd in
obravnavanje podatkov pridobljenih na takSen nadin.

Spremenljivke se oznalujejo po ozvezdjih v katerih se nahajajo in z velikimi latinskimi &rkami
zaCenSi od R. Ko se porabijo vse ¢rke abecede zacnemo dodajati ¢rke in tako dobimo AB, AZ, BB,
BR, RS, TT, itd. Potem ko izfrpamo vse kombinacije preidemo na &rko V in ji dodamo Stevilko
spremenljivke. Zafnemo pri Stevilu 335 (¢rkovnih kombinacij je namreé¢ 334) in tako lahko
nadaljujemo prakti¢no do neskonénosti.

Sij zvezde ocenjujemo:

* Vizualno: Ocenjujemo s prostimi ofmi, dano zvezdo primerjamo z ustreznimi primerjalnimi
zvezdami. Natanénost ocene je odvisna od izkuSenj. IzkuSen opazovalec lahko oceni sij tudi do 0.05 m
natanéno.

* Fotografsko: Sij lahko ocenimo do 0.1 ™ natanéno. Zvezde z razliénim sijem razliéno poérnijo
fotografsko plosco. Napake se pojavljajo zaradi filma, ker odziv fotografske emulzije ni lincaren z
vpadno gostoto svetlobnega toka.

* Fotometri¢no: Z fotoobCutljivimi elementi pretvorimo svetlobo s pomodjo fotoefekta v elektricni tok.
Na izhodu merimo napetost, ki je sorazmerna z vpadno gostoto svetlobnega toka. Ta metoda je
najbolj natanéna in tudi najdrazja.

Poznamo ve¢ metod za opazovanje spremenljivk. Mi bomo nekoliko spoznali le dve. Prva je
Argelandrova metoda, katero je predlagal eden prvih opazovalcev spremenljivk F. Argelander.
Izberemo si dve primerjalni zvezdi tako, da je A malo svetlejSa od spremenljivke, B pa nekoliko
temnejSa. Zaradi natancnosti meritev je ugodno, da je razlika sijev med A in B med 05 ™ in 1.0

Dobro je tudi, ¢e sta primerjalni zvezdi istega spektralnega tipa kot spremenljivka. Razliko med
siji posameznih zvezd doloCimo s pomod&jo stopen;.
Npr.: Ce je spremenljivka ( V-kot variable ) za 2 stopnji temnej$a od A in za 3 stopnje svetlejSa kot
B potem zapiSemo: A 2 V 3 B
Pri tem ne smemo pozabiti ¢asa ocene.

Druga metoda je Pickeringova in temelji na interpolaciji svetlobe. V mislih si razdelimo
interval med dvema primerjalnima zvezdama na deset stopenj ter vanj vstavimo spremenljivko. Meritev
zapiSemo enako kot prej.

ApVgB 4+ das

Kjer je p+q=10. Sij izraunamo po metodi:
My =y +p(mp-my/10)
Priprava opazovanj

Pogoj za dobro opazovanje je ustrezna priprava. V zvezdnem atlasu si moramo dobro ogledati
okolico spremenljivke in si izbrati ustrezne primerjalne zvezde. Ponavadi obstajajo Ze izdelane zvezdne
karte, na katerih so Ze wvrisani siji primerjalnih zvezd. Na taborih ponavadi opazujemo kratko
periodi¢ne spremenljivke, za katere je moZno Ze vnaprej izraunati trenutek minimuma oz
maksimuma. Poleg tega imamo za nekatere od njih Ze dane izraCune v efemeridah. Pri opazovanju
Algola smo sc zanaSali na zbirko NaSe nebo 1995 in obenem ugotovili, da minimum na dan datum (
20. 7. 1995 ) ne obstaja. Pravilne podatke smo dobili v reviji Sky&Telescope, julij 1995 in v
programu Algoll21.



Mladinski astronomski raziskovalni tabor ’95 - Porocilo 12

Da bi izracunali trenutek minimuma in maksimuma, potrebujemo dva podatka: epoho (E) in
periodo (P) spreminjanja sija spremenljivke. Epoha je natanéno izmerjen nek predhodni minimum
spremenljivke. Podana je v tako imenovanem julijanskem datumu. Jul ijjanski datum je nacin
oznaCevanja datuma, ki ga uporabljajo astronomi. V bistvu je to Stevilo dni, ki je preteklo od 1.
januarja 4713 pr. n. §t. Pri tem velja pripomniti ¢ to, da se julijanski datum poveca ob poldne po
Greenwichu (UT).

Povrnimo se spet k izraCunu minimuma neke spremenljivke. Datum za katerega hocemo
izratunati minimum, najprej pretvorimo v julijanski datum (JD). Potem izraunamo, koliko minimumov
je minilo od tistega v epohi:

O=JD-E / P - intJD-E / P)

Od Stevilke, ki jo tako dobimo nas zanima samo decimalni del. Tam nam pove, koliko delov
periode je minilo od zadnjega minimuma. Do naslednjega pa bo 1-® delov periode. Kdaj bo
naslednji minimum sedaj ni tezko izracunati:

IDmin=ID+p(1-D)

Sedaj ta julijanski datum, ki ga dobimo le §¢ pretvorimo v datum ter uro.

Na taboru sva opazovala ve¢ spremenljivk, te pa so bile: AI Dra, U Oph, U Sge in B Per
(Algol). Pri vseh spremenljivkah razen pri Algolu minimuma ni bilo ponodi, tako da sva lahko opazila
le konstanten sij sicer spremenljivih zvezd. Edini mrk, ki ga je bilo mogote opazovati je bil mrk
Algola in to v noti z 20./21. 7. zato je bil samo za njega narejen graf. Vanj sva vnaSala absolutni sij
spremenljivke v razmerju s Casom, katerega sva pretvorila v fazo. Zaradi premalo nodi posveenih
opazovanju Algola graf ni popoln, vendar se lepo vidi kdaj nastopi primarni minimum.

Sij Algola

Faza
-0,1 0 0,1 0,2 0,3 04 05 0,6 0,7 0,8 0,9 1
2 : ' ; } f } ' ' " t 4
221
24 ] \ 4 "’

Sij (mag)
R
[04]

34 1

2 2 o4
Y2 aad

Slika 1. Svetlobna krivulja Algola

Poleg tega sva opazovala $¢ dva zundn}a phneta naSega soncnega sistema: Uran in Neptun.
Zaradi svoje §ibkosti ( svetita namre z 56™ in 7.9 ) jih nisva opazila skozi teleskop ampak sva
prosila skupino Astrofoto naj jih ujamejo nck]e na meji med ozvezdjema Strelec in Kozorog. Slika je

nAaAANANAARRAARNAAANRNANARAANNNANANAANNARARRARSM
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priloZena spodaj, Uran je oznacen z U, Neptun pa z N. Ostale oznatbe so okoliske zvezde s svojimi
magnitudami.

Slika 2: Uran in Neptun. Sliko je v no¢i 19/20.7.1995 posnel Borut I. Fjoreli na Javorniku.
Objektiv: 135mm f/2.5, film: Kodak Tmax 400, ekspozicija 7 minut.

Literatura:

* Mare Pust : Splo$na skupina ( Javornik 1994 )
* Muhamed Muminovi¢ : Prakti¢na astronomija

Zaj ko koncujema bi se iskreno zahvalila JoZeju, ker nas je tak fino terjo naj fse nardimo
“fak of” dobro. Polek tega dobi zahvalo tui Niko, ki je biu fse skozi na$ duhovni vodja. Ker pa sn
to piso par ur pred tradicijonalnim piknikom dobi iskrene zahvale $e¢ na§ “Cevap&i¢ majstore” Ales,

ki jih zna ful dobro speét. Tenk ju veri ma¢ ol ov ju. Si ja nekst jir.

FORZA STAJERSKA, YO!

Javor Kac, Matej Hasaj
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Naravnavanje teleskopa na nebesni pol

Ker se zemlja vrti, se vsa nebesna telesa navidezno gibljejo od vzhoda proti zahodu. V
vsakdanjem Zivljenju sicer to ne predstavlja poscbnega problema, v astronomiji pa nas pri velikih
povecavah kar moti nenehno “bezanje” objektov iz okularja. Zaradi tega je potrebno teleskopu
priskrbeti sledilni motor, ki pa lahko pravilno kompenzira vrtenje zemlje le, & ima os vrtenja
natanéno usmerjeno na ncbesni pol.

Za tiste, ki nameravate objekte le opazovati, je dovolj, da kar na prosto oko ocenite, kdaj je
rektascenzijska os obrnjena proti nebesnem polu. Pri tem si najlaZje pomagate s Severnico. Tako bodo
sicer potrebne majhne korekcije (fini premiki teleskopa), ampak to ne bo predstavljalo nobene vecle
tezave.

Vecina astronomov pa se¢ prej ali slej navelica le pasivno opazovati in si zazeli narediti tudi
kak$no sliko. Kot vsi vemo, so astronomski objekti precej temni, zato so potrebne dolge ekspozicije
na film. Zato je nujno potrebno imeti teleskop kar se da natanéno uravnan na nebesni pol. Pri tem
si pomagajte s sledec¢imi navodili:

1.) Usmerite rektascenzijsko os proti Severnici (ocenite)

2) Pois¢ite zvezdo ob nebesnem EKVATORIU (5 stopinj gor ali dol) in ¢imblizje JTUGU
(kulminaciji). Vstavite okular z veliko povelavo:
- e beZi zvezda na SEVER, obrni teleskopovo polarno os proti  ZAHODU

- e beZi zvezda na JUG, obrni teleskopovo polarno os proti VZHODU

3) PoisCite zvezdo ob nebesnem EKVATORJU (5 stopinj gor ali dol) in ¢imblizie VZHODU.
Vstavite okular z veliko povecavo:

- & bezi zvezda na SEVER, obrni teleskopovo polarno os NIZJE

- e bezi zvezda na JUG, obrni teleskopovo polarno os VISJE

Sedaj se vrnite na 1. tocko in ponovite vse od zadetka, ker vsaka uravnava malo “pokvari”
drugo. Pazite tudi na to, da vefina teleskopov OBRNE SLIKO! Zato se prepriajte, kje so dejansko
v okularju vaega teleskopa nebesne smeri. Ce je vzhodno nebo zakrito z oblaki, 2. to¢ko izvajajte na
zahodnem, pri tem pa zamenjajte besedi “GOR” in “DOL”.

Ko zvezde ne beZijo ve¢ iz okularja, je va§ teleskop natanéno uravnan in lahko delate
dolgourne ekspozicije. Veliko sre¢e pri delu!

Bostjan Gustin

nA NN ANAANANNARNMNMNNAMANMNOMAMAAMNAM®MA
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Dolocanje mase Jupitra

Skoraj vsak astronom, pa naj si bo amater ali profesionalec je kdaj usmeril teleskop ali
daljnogled na Jupitra, in kakor je tudi Galileo opazil, da okoli njega kroZijo §tirje kamni. Pravzaprav
niso samo S§tirje, vendar to kdaj drugi¢. Stric Kepler je znal o teh stvareh povedati ¢udo in pol, tako
bom tudi jaz uporabila kar njegov zakon:

a’ _ G(M+m)
10* 4r
obhodni ¢as telesa in a velika polos njegovega tira. V sploSnem velja ta enacba za katerikoli dve
telesi, med katerima deluje gravitacijska sila, omejili se bomo na sistem Jupitra in njegovih satelitov.

Za reSitev tega problema potrebujemo vsaj tri meritve, vsckakor pa je boljfe, ¢e jih izvedemo
ved. Naslednje podatke sem merila s  pozicionirno mizico iz fotografij, ki so bile posnete v
primarnem gori§¢u Celestrona 8 na film Kodak Tmax 400 , vse osvetlitve so trajale 1 s.

, pri Cemer je m masa planeta, M masa sonca, G gravitacijska konstanta, t0

Slika 3: Jupiter ter njegove S§tiri lune: lo, Evropa, Ganimed in Kalisto

navidezne razdalje satelita do|lO EVROPA GANIMED KALISTO
Jupitra

15/16.7.95 21.29 UT 1881 -2992 -356 6640
16/17.7.95 19.48 UT -1464 -3115 4645
17/18.7.95 22.50 UT 1398 -2280 -3750 2089
18/19.7.95 20.10 UT -1450 980 -1874 -436
20/21.7.95 19.39 UT -1179 -1539 3830 -4830
20/21.7.95 22.21 UT 2915 3883 -6059
21/22.7.95 19.46 UT -1607 3306 -6218
21/22.7.95 22.12 UT -651 -1078 3090 -6375

Ko imamo razdalje, jih je treba vrisati v graf in priblizno potegniti sinusoido za vsako od lun.
Del grafa naj bi izgledal pribliZzno tako:
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Slika 4: Oddaljenost satelita v odvisnosti od &asa
Na grafu izberemo dve tocki 1 in 2 ter izmerimo r0. Velja:

cos ®1 = 11 /10
cos ®2 =12/10
A® = AO1 + AO2
At = 12 - tl

Izraunamo periodo:
P = 360° (At / AG®)

Ker smo amplitude podajali kar v svojih enotah, jih je treba pretvoriti Se v astronomske
enote. Za osnovno enoto smo vzeli veliko polos Jupitra (a0 je bila v povpredju 288), zato lahko
zapiSemo da je a sorazmeren z_élejansko veliko polosjo Jupitra, ki znaSa 0.0004796 a.c., tako da je
kalibracijski faktor enak 1.656*10 ". Ko pomnoZimo vse amplitude (r0) s tem faktorjem, dobimo velike
polosi tirov v astronomskih enotah, pretvoriti moramo samo $¢ &as v leta. Tako dobimo §tiri pare
podatkov, ki jih vstavimo v Keplerjev tretji zakon, pri ¢emer zanemarimo maso lun:

Z=oM

P 2 Jupiter

Ker smo wvstavili a v ae. in P v letih je gravitacijska konstanta enaka ena, je tudi masa
Jupitra izraZena ,v Soncevih masah  zato kar enaka naklonskemu kotu premice, ki jo dobimo ko
vriSemo v graf a v odvisnosti od P~ za vse $tiri pare.

Rezultati, ki sem jih izraCunala iz zgornjih podatkov, so imeli priblizno 15 % napako. Najvedji
vzrok napak je bil napaCen kalibracijski faktor, saj je bil premer Jupitra na sliki navidezno vegji (52
lo€nih minut namesto 42). Vseeno so rezultati kar dobri, éé;upoétevamo, da sem vse grafe risala
ro¢no na milimeterski papir, kar je precej nenatanéno. Vse podatke dobljene na astronomskem
taboru bom Se enkrat natanfno obdelala in jih uporabila za zakljuéno seminarsko nalogo (Extended
Essay) v programu mednarodne mature na Il.gimnaziji Maribor. Verjetno pa bo ta projekt objavijen
tudi v reviji Spika.

Marusa Bradacd
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ViSina kraterjev na Luni

Za dolocitev viSine gor oz. kraterjev na Luni bomo uporabili zelo preprosto metodo. Vse, kar
potrebujemo, je dobra slika Lune ob prvem ali zadnjem krajcu.
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Slika 5 : Geometrija, iz katere sledijo spodnje formule
TI” = 1 = dolzina sence (mm)
BB’ = d = razdalja stene kraterja od terminatorja (mm)
05CZ = R = polmer Lune (mm)

BT = h = vidina stene kraterja (mm)

Trikotnika SB’B in TBT’ sta podobna:

Ce Zelimo izraziti viSino h v metrih:

1738 - 1000m
R

Konéna formula je:

, _ 4l 1738- 1000m
R R

Na sliki lahko izmerimo I, d in R ter izratunamo h.
Na sliki je zaradi cnostavnosti prikazan krater na robu Lune, vendar pa v resnici dobimo
dokaj natan¢ne rezultate le blizu terminatorja.
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Meritve:

|= dolzina sence= 0.9mm

d= razdalja stene kraterja do terminatorja= 9mm
R= polmer Lune= 57mm

h= vi§ina stene kraterja= 4333 m

Slika 6: Posnctek Lune, na katerem je s pud€ico oznalen krater, katerega viS§ino smo raCunali

Javor Kac
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Lunine faze

Ce ste 7e¢ kdaj pogledali v Luno, ste opazili da Luna “dobiva” krajce, da je v&asih tudi
polna ali mlajeva in da se to vse skupaj ponavlja v to¢éno dolocenih periodah (po katerih se ravnajo
kmetovalci in ftisti, ki hujajo..) oz. po toéno dolodeni periodi in sicer se ves ta cikel ponovi v 27
dneh in pol. No, ¢e smo bolj natanéni v 27,3 dnech - v tem Casovnem intervalu Luna opiSe na
nebesni krogli poln krog, okoli Zemlje pa napravi en obhod - to je zvezdni ali siderski mesec
Lune.

Luna je temno telo, tiste “krajce” pa dobiva zaradi svetlobe, ki se od nje odbiva od sonca.
Lunine faze pa si sledijo takole (datumi so dolodeni s pomogjo efemerid):

4.7.1995

10.7.95 26.7.1995

16.7,1995

18.7.1995

Slika 7: Lunine faze

mlaj (Lune ne vidimo - glej poloZaj Lune za dan 26.7.1995) - prvi krajec (gledano z Zemlje
je svetla leva polovica Lune; 4.7.1995) - $Cip (svetla je celotna povriina Lune; 10.7.1995) - zadnji
krajec (svetla je desna polovica Lunine povrSine; 18.7.1995). Kot zanimivost naj povem, da sta fazi
Zemlje in Lune vzajemno nasprotni - kadar je Luna skoraj polna, je Zemlja vidna z Lune kot ozek
SIp...

Lunino fazo pa lahko oznat¢imo $e drugate - lunina faza je razmerje med osvetljeno in
celotno povrsino Lune, ker pa ta satelit kroZi okoli Zemlje, lahko te faze tolma¢imo kot pravokotno
projekcijo kroZnega gibanja na ravnino - tako pridemo do zakljutka, da se ta osvetljenost dela
luninega povr§ja spreminja sinusno oz. povedano z drugimi besedami - spreminjanje lunine faze je
sinusna funkcija. o

Kot vemo iz matematike, se sinusna funkcija izraZa kot periodi¢na krivulja, ki zavzema
vrednosti od -1 do 1. Vendar pri Luni ne moremo reéi, da ima fazo -1, zato bomo predpostavili, da
je Lunina faza absolutna vrednost sinusne funkcije. Tako ima Luna ob mlaju fazo 0 in ob iipu fazo
1 in to se periodi¢no ponavlja v nedogled.

Za izratun Lunine faze pa potrebujemo samo eno predpostavko (in sicer to, da zanemarimo
eliptino sploS¢enost Luninega tira okoli Zemlje, katercga ckscentri¢nost znaSa 0.055, kar je skoraj
krog) in podatek, da Luna obkrozi Zemljo v 27 dneh in pol.

Iz tch podatkov dobimo kotno hitrost Lune, ki znafa priblizno 13° na dan. Sedaj moramo

poznati Se dan, za katerega bi radi izraCunali Lunino fazo in datum znanc Lunine faze (mlaja ali
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§ipa). Iz tega podatka dobimo kot O, za katerega se je Luna zavrtela iz te znane faze. Ta kot

odstejemo od 90°, da dobimo kot L. Sedaj pa uporabimo formulo
, d
¢ =C0S —
2

pri kateri je (p simbol za Lunino fazo, kot O pa je kot, ki smo ga izracunali prej (formulo
sem dobil v knjigi Muhameda Muminovi¢a: Prakticna astronomijja).

Racunanje luninih faz je temeljilo na slikah, ki sva jih posnela z BoStjanom Gustinom na
Javorniku, s teleskopom Celestron 8 na film Kodak T-Max 400 v primarnem fokusu z ckspozicijama
1/30 sckunde.

Prva slika je bila posneta v no¢i s 16. na 17. julij ob enih pono¢i (23:00 UT), druga pa s
18. na 19. julij ob treh ponoé¢i (01:00 UT). Rezultati pa so sledeci:

datum lunina faza izraCunana lunina faza napaka (%)
(efemeride)
16./17.07.1995 0.74 0.72 2,7
18./19.07.1995 0.55 0.55 0

Kot je iz tabele, v kateri so podani rezultati razvidno, so izratuni dokaj tocni, vendar je
potrebno upoitevati tudi toden &as, pri katerem je bila slika posneta, da dobimo zadovoljivo

natanfnost nasega izrauna.
Kot za “poslastico” pa si lahko na naslednj strani pogledate obe sliki, ki sva jih posnela z

Bostjanom kot dokaz, da drZijo efemeride in moji izraCuni tudi...

SaSo Babic
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Slika 8: Slika Lune. Sliko sta v no¢i 16./17.julij 1995 posnela Sao Babi¢ in Bo$tjan Gustin na
Javorniku s teleskopom C8 v primarnem fokusu. Film: Kodak Tmax 400, ekspozicija 1/30s.

Slika 9: Slika Lune. Sliko sta v no¢i 18./19julij 1995 posnela Sao Babi¢ in Bo$tjan Gustin na
Javorniku s teleskopom C8 v primarnem fokusu. Film: Kodak Tmax 400, ckspozicija 1/30s.
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Schlesingerjeva metoda doloanja nebesnih kooordinat naznanega objekta

Schlesingerjeva metoda je najuporabnej§a za teroriziranje nedolznih ljudi, véasih pa lahko
postane tudi uporabna za dolotanje nebesnih koordinat. Prvi¢ je bila predstavljena leta 1911 in deluje
na principu primerjave n zvezd z znanimi koordinatami in objektom neznanih koordinat.

Za merjenje s to metode potrebuje§ negativ na katerem lahko identificira$ objekt in vsaj tri
zvezde. Drugi nujen pripomoéek je diaprojektor ali $e bolje pozicionirna mizica. Negativ projecira§ na
papir in odgita koordinate treh zvezd in objekta ali pa isti postopek opravi§ s pozicionirno mizico,
kar ti pri prvem poiskusu vzame kar precej Casa in volje, rezultat pa je skoraj zagotovo nenatancen.
Po opravijenem prakticnem delu nariSemo naslednjo skico :

P
(o]

Slika 10: Koordinate

Tukaj je pa sedaj konec vsega lepega. Rektascenzija objekta je O in njegova deklinacija je J,
koordinate pa x, y. Prvi zvezdi dodelimo rektascenzijo Ol1 , deklinacijo 01 ter koordinate x1, y, itd.
Sedaj najprej izmerimo ali izratunamo razdalje med objektom in zvezdami, oznatimo jih z A1, A2,
A3. Enako storimo tudi z razdaljami med zvezdami in tako oznaCimo npr. razdaljo med zvezdo 1 in

2 z d2. Sedaj lahko izratunamo plo3tine posameznih trikotnikov:

Al = [s1% (s1— A2) * (s1- A3) * (s1 - d3)
A2 = Js2% (52— Al) * (2~ A3) * (52— d2)
A3 = [s1% (s3— A1) * (3~ A2) * (s3 - d])

pri ¢emer velja:

s1=0.5 *(A2+A3+d3)
$2=0.5*(A1+A3+d2)
$3=0.5*(A1+A2+d1).

Ce vsem tem formulam dodamo $e tisto, da je A=Al+A2+A3 lahko izratunamo koeficiente

odvisnosti:

@G a6 a oo e Ht N1 O O 6O O O O O A O 6 a 6 a a6aan

fi A B 0 N 6O 6O 6O 6 6O &
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Konéno lahko izra¢unamo koordinate objekta po formuli:

O=D1*01+D2*02+D3*3 in O0=D1*01+D2*02+D3*3.

Clovek bi morda pomislil, da sc tukaj vsa zgodba konca, vendar pa zgoraj opisana stvar
deluje le tako dolgo, dokler je objekt dovolj blizu ekvatorja. Za resitev vseh ostalih problemov pa se
bomo morali spopasti s sferno trigonometrijo in Wepnerjevo metodo. Tezisée trikotnika je dolodeno s
koordinatami:

O*=1/3*(0L1+02+03) in 8*=1/3*(D1+52+83).

Sedaj moramo konstruirati nov koordinatni sistem z ckvatorjem in longitudo O skozi objekt. Nove
koordinate zvezd so:

sin bi=sinOi cosd* - cosOi sindi cos (oI-o*)
sin 1i=(cos§* sin(OLi-OL*)) / cosbi

pri ¢emer zavzame i vrednosti 1, 2 in 3 (vstavlja§ koordinte za vse tri zvezde).

Na koncu opravimo $e izratun objektovih koordinat:

I=D1 * 11 + D2 * 12 + D3 * I3
b=D1 * bl + D2 * b2 + D3 * b3

in spet prevedemo nazaj na nebesne koordinate:

sind = sinb cosd* + cosb sind* cosl
sin(OL-0L*) = (cosb sinl) / cosO.

Na koncu je morda $e treba omeniti, da je treba rektascenzijo in deklinacijo pretvoriti v
stopinje oziroma radiane. Na taboru sem dolodala koordinate Jupitra in dobila naslednje rezultate:

objekt o (h) S5 ®) X y

oL SCO 16.3734 -26.4319 13197 1206
d sco 16.0055 -22.6217 8006 8716
(@ SCO 16.5189 -16.6128 95 411
JUPITER 16.2858* -20.6517* 5677 4295

* podatki iz efemerid

rezultati o (h) o )
Schlesingerjeva metoda 16.26414 -20.83243
Wepnerjeva metoda 16.33380 -20.87197

Po izratunavi vseh mogocih sinusov in kosinusov sem dobila rektascenzijo Jupitra 16.3338 h ali 16h
20 2”7 in dcklinacijo -20.8718° ali 20° 520 18”. Dejanske koordinate vpisane v efemeridah so
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16h 177 9”7 in 20° 39" 6”. Napaka meritve jc tako 02 % in 1 %. V mojem primeru sc je
Schlesingerjeva metoda izkazala za kar dober priblizek, saj se¢ je vsa stvar dogajala dokaj blizu
ckvatorja. Podatke sem dolocala s pomo¢jo pozicionirne mizice in negativa, ki je bil posnet v nodi iz
15. na 16. julija, s 50 mm objektivom zaprtim na f/3.5, ¢as osvetlitve je bil 1.5 min na film Kodak

Tmax 3200.

Marusa Bradacé
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Razvijanje filmov

Razvijanje filma in slik poteka v temnici, saj ¢e ne bi potekalo v temi bi film ali sliko
osvetlili in tako na sliki ali filmu ne bi bilo ni¢. V naSem primeru smo slikali s filmom T-MAXA400
in T-MAX3200, film je ¢rno-bel. Slikali smo izkljuéno po temi, ponodi, takrat ko ni Sonca.

Amaterjem svetujem, naj si pred uporabo $e natanéno preberejo navodila za uporabo od
proizvajalca, pri katerem so kupili proizvod za razvijanje filma.

Kodak T-MAX RS razvijalec smo dobili v 5 litrski plastenki, ki ni bila poceni. Vsebino
plastenke imamo lahko hranjeno do 24 mesecev v koncentratni obliki in npr. 6 mesecev v meSani
obliki 50%.

V steklenici A imamo “HYDROCHINON” in v steklenici B “DIETHYLENGLYCOL”. V
steklenici A je 1 liter vsebine v steklenici B pa je 20 ml vsebine, tako dobimo ob meS$anju obch
vsebin z dodatkom destilirane vode 5 litrov razvijalne tekoline. Ob razvijanju mora biti v razvijalcu
temperatura med 20°%n 24 stopinj°Celzija. Najprimernej§i prostor za skladi¢enje razvijalca je npr.
steklenica, posoda iz nerjaveCega Zeleza, polyetylenska posoda, trdi PVC. Razume se seveda, da imajo
vse posode zratno in tekolinsko nepropusten pokrov. Posode naj bodo skladi$¢ene v temnem, suhem

prostoru.
Postopek razvijanja filmov:
1. Posodo s filmom vsakih 30 sekund mocno potresemo za 5 sckund, ko posodo s filmom
veckrat obrnemo, ne tresemo tako mocno, da nastajajo pene
2. Posodo moramo prvih 30 sekund neZno dvigovati in spusSfati da se substanca v teko€ini

enakomerno  pomeSa nato pa moramo, Ce Zelimo kvalitetno razvijanje filma, posodo neZno in pocasi
brez  sunkov lepo nagibati, ta postopek opravljamo priblizno 10-15 sekund. Film je potrebno med
opravilom potapljati in premikati.

3. Nato film pustimo v razvijaleu, da se razvije, potrebno je, da film tudi obradamo za 100
gradov, pi/2, 90 stopin;.

Ce smo imeli kot zaletniki sre¢o bi moral biti film sedaj popolnoma razvit.

Marko Hebar
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Razvijanje slik

Za razvijanje slik potrebujemo:
- povecevalec (to je stroj za veCanje in manjSanje slike negativa),
- tri posode (v eni je razvijalec, v drugi navadna voda in v tretji fiksir),
- papir, ki je ocutljiv na svetlobo ( v naSem primeru je to bil kodakov profesionalni ¢rno-bel papir),
- $cCipalke za obracanje slik.

Razviti film - negativ poloZimo v povecevalec med dve stekleni plodtici, nato povecamo ali
pomanjSamo vidno sliko, jo izostrimo, odpremo zaslonko na poveevalniku za dovod svetlobe in
prekrijemo sliko z rdec¢im steklom, ki je na povecevalniku. Z rde¢im steklom prekrijemo zato, ker je
papir, ki ga uporabimo, neoblutljiv na rdeCo svetlobo. Potem izkljuéimo vse luéi razen rdede na
povecevalcu, odstranimo rde¢ filter, s tem omogo¢imo dovod modre svetlobe na papir, in §topamo <&as
osvetlitve. Po koncanem Stopanju damo papir v posodo z razvijalcem, za pribliZno tri minute, pri tem
ves Cas premikamo sliko, da se Cim prej razvije. Nato damo papir v navadno vodo, da speremo
razvijalec s slike. To storimo z golimi rokami ( traja pribliZno tri minute ). Za tem damo sliko v
fiksir, da fiksira vse ostale ( neizprane ) dele na papirju. Tako modra svetloba ne more veé vplivati
na papir. V takem stanju papir pustimo pribliZno 20 minut. Potem pa damo slike v navadno vodo,
da se sperejo vse prejSnje kemikalije. Na koncu Se sliko obesimo in jo pustimo da se posu$i. Razvite
slike moramo vedno prijemati na robu, da se v srediS¢u papirja prstni odtisi ne poznajo.

V (asu astronomskega tabora na Javorniku sem prvi¢ spoznal naéin razvijanja slik. To me je
zelo pritegnilo tako, da sem to hotel preizkusiti tudi sam. Delo poteka zelo poéasi ( priblizno 5
minut na sliko ) in zahteva dolofeno koncentracijo. Hkrati pa je delo naporno, ker si ves ¢as zaprt v
temnem prostoru ( temnici ). Delo sem spoznal za zanimivo in upam, da bom v bodoce tehniko
razvijanja slik nadgrajeval.

Matej Pestotnik
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Opti¢ni pojavi v atmosferi - halo

Gospodov dan, torek, 18. julij 1995, ura 11:30, jasno jutro, sem pa tja kakSen oblacek, lepo
se vidi kako se vreme spreminja. Zasli§i se glas naSega v nebo vpijoega mentorja Nikija: “Halo,
halo, pa kakSen halo, ¢akaj tam je %¢ eden, nekaj vedji, ki ne obkroza Sonca, narava sc izzivlja..” V
istem trenutku pride na vrsto “all sky” kamera, fotoaparat, film Tmax 400 ter pri¢ne se slikanje.
Poleg vseh teh cudezev se prikaze na jugovzhodu $e izjemno lepo obarvan oblak.

Halo sc prikaZe zaradi loma svetlobe na ledenih kristalckih, nahajajodih se na prosojnih
oblakih , ki prekrivajo Sonce ali Luno. Ti oblaki vsebujejo kristalcke v obliki heksagonalnih prizem,
katere delimo na:

- podolgovate kristalcke
- heksagonalne ploscice

Velikost teh je od nekaj stotink do nekaj desetink milimetra. Najpogostejsi haloji so s

polmerom 22o okoli svetila. Notranji del haloja se zafenja z ostrim rde¢im robom, zunanji del pa je

. . « Lo . O C g . . i
vijoliCast in neoster. Na§ halo je imel polmer okoli 22°. Videli smo tudi krog, ki ni imel sredi§éa v

Soncu in je njegov rob potekal ravno skozi sonfevo plo§fico. Ta krog imenujemo periheliéen krog.
K haloju spadajo §e drugi pojavi, kot so:

- sosonca

- soncev steber

- obsonéni obroé

- cirkumenitalni lok

- zgornji tangencialni lok

Slika 11 : Na sliki se vidi stojalo, ki prekriva Sonce, da bi se halo bolje videl. Lepo se vidi cel krog
haloja, malo manj pa je viden tudi periheli¢en krog. Foto: Borut I. Fjoreli.
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Slika 12 : Skica haloja in periheliCnega kroga. Slika je vzeta iz revije Sky&Telescope, Februar 1995

n NN N

Moje delo na astronomskem taboru je poleg opazovanja ter slikanja haloja obsegalo Se
fotografiranje nebesnih objektov:
Lune v primarnem fokusu in z okularno projekcijo
- raznih ozvezdij, meglic, galaksij, razsutih kopic
fotografiranje z “all sky” kamero
vzhoda Sonca
fotografiranje nekaterih planetov: Jupiter, Neptun, Uran
fotografiranje meteorjev s “Chopperjem”
fotografiranje spektrov trzaskih luéi ter zvezd (Vega, Deneb, Atair)

Moje delo je bilo tudi vstavljanje filmov v kasete, nato sem dobil Se nadlogo razvijanja filmov.
Razvijal sem filme Kodak Tmax 3200 in Tmax 400, na koncu.pa je bilo Se treba razviti fotografije.

©t hoa A

Borut Igor Fjoreli

neanna
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Keplerjevi zakoni

Slavni nemski astronom J. Kepler je Ze v zadetku 17. stoletja razvozlal kopico skrivnosti o
gibanju planetov okoli Sonca. Na podlagi opazovanj je priSel do naslednjih trditev:
1. planeti se gibljejo po elipsah, kjer je v enem gori§¢u Sonce.
2. namiSljena premica od Sonca do planeta opisuje v enakih Casih enake ploséine.
3. kvadrati obhodnih ¢asov so sorazmerni s kubi srednjih oddaljenost od Sonca.
To so Keplerjevi zakoni, ki so 3¢ danes veljavni.

Pri tretjem Keplerjevem zakonu sem se malo ustavil. Napravil sem diagram. Na x-0os sem nanesel
kvadrate obhodnega ¢asa planetov, na y-os pa kube srednjih oddaljenosti od Sonca. Dobil sem
premico, ki je potrdila, da je razmerje med kvadrati obhodnega ¢asa in kubi oddaljenosti planeta res
enako.

{Iil. KEPLERJEV ZAKON
Kub oddaljenosti planeta od Sonca v odvisnosti od kvadrata obhodnega ~asa
planeta okoli Sonca

1E+12 -
1E+11 4
1E+10 1

Kub oddaljenoti ~ 1E*09 1
planeta okoli Sonca 4. g

10006000
0 T
10006000 i
100000 } ¢ } : } t i
1000 10000 100000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000
Kvadrat obhodndya dasa 90 000 0000
Slika 13

Kot vemo ima vefina planetov svoje naravne satelite. Zemlja ima na primer enega (Luna), pri
Saturnu pa so jih odkrili Ze 23. Vendar niso vsi sateliti enakega izvora. Veliko jih je nastalo iz
planeta (veina) in se gibljejo v isti smeri kot planet. Nekaj satelitov pa je takSnih, ki so zaradi
gravitacije od zunaj za$li k platetom. Ti se gibljejo retrogradnio, to je v obratni smeri kot planet.

Napravil sem diagram, ki prikazuje razmerje med korenom kvocienta mase planeta z
oddaljenostjo satelita in oddaljenostjo satelita od planeta.
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Slika 14

Dobil sem presenetljive rezultate: Sest premic z enakim naklonskim kotom. Iz grafa lahko
razberemo, da so sateliti, ki se gibljejo retrogradno, na dnu premice, to pa zaradi majhne oddaljenosti
od planeta, ki je najverjetneje posledica ujetja satelita v gravitacijsko polje planeta. To sem ponazoril
s pravokotnico, pri ¢emer deli premic pod preseciSéem s pravokotnico vsebujejo satelite, ki se gibljejo
retrogradno.Tudi Luna leZi pod pravokotnico, saj se je verjetno tudi ona ujela v orbito okrog Zemlje,
pa Ceprav se ne giblie retrogradno.

Blaz JemensSek

nANANNANANANANANANNANDRA

nenn
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Rimska cesta

Rimska cesta je medel pas na nebu. Sestavljena je iz velikega Stevila (Zeljarde) zvezd.
Posamezne zvezde lahko razloéimo Ze z binokularjem 7x50. Tudi Sonce je ena izmed zvezd, ki
sestavljajo Rimsko cesto. Rimska cesta je naSa Galaksija in je spiralaste oblike, podobna galaksiji M31
v ozvezdju Andromede. Jedro naSe Galaksije lezi v smeri ozvezdja Strelca, vendar pa ga zaradi
poloZaja Sonca v Galaksiji (zastira ga disk Galaksije) ne moremo razlociti.

Odlo¢il sem se, da bom Rimsko cesto posnel na fotografski film. Uporabil sem 50-mm
objektiv in ¢rno-beli film Kodak T-Max 3200. Fotoaparat sem pritrdil na stojalo s sledenjem
(telemator). Zaslonko sem zaprl na f/3.5, ekspozicije pa so bile od 2 do 3 minute. Zagel sem pri
ozvezdju Kasiopeje in Kefeja in nadaljeval do Laboda, Pu$éice, Orla, §éita, Strelca in §korpiona, ki
pa je bil Ze dale¢ na jugo-zahodnem nebu in je Ze zgodaj zahajal. Najlepsi posnetki so nastali v
ozvezdju Strelca, kjer je tudi Rimska cesta najsvetlejSa in pa v ozvezdju Laboda, kjer je filmska
emulzija zaznala tudi meglico NGC 7000, znano pod imenom Severna Amerika. S pomodjo zvezdnih
kart (W. Tirion: SkyAtlas 2000.0) in literature (Sky Catalogue 2000.0 Vol. 1: Stars to magnitude 8.0,
Cambridge University Press, Cambridge 1982) sem ugotovil, da je bila mejna magnituda pri 2-minutni
ckspoziciji 9ms.

Slika 15: Rimska cesta. Foto BlaZz JemenSek.

Blaz Jemensek
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Meteorji

Meteorji so izziv za vsakega astronoma. Jasna no¢ na Javorniku je bila ravno pravinja za to;
tako za opazovanje, kot za fotografiranje. Odlo¢il sem se, da jih grem fotografirat, morda pa s¢ mi
nasmehne sreca. Da bi dobil ¢im vedje zorno polje, sem uporabil 35-mm objektiv in ¢rno-beli film
Kodak T-Max 3200. Fotoaparat sem pritrdil na desko s "propelerjem", imenovano Coper (chopper).
Delo s to napravo mi ni delalo vedjih teZav, ¢e odStejem dejstvo, da mi je propeler 5x dodobra
sesekljal prste na roki. Eskponiral sem po 10 minut. Po eni uri trdnega dela mi je en bolid preckal
zorno polje objektiva (dolocil sem mu -2M), vendar sem bil razoaran, ko sem ves v pri¢akovanju
brskal po negativih.

konec,ende,vege,fine,fin,koniec kraj,end

Blaz JemenSek - PACYP
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Solarna konstanta

Gostoto svetlobnega toka na razdalji 1 ac od Sonca imenujemo solarna konstanta.
MERITVE:

Uporabimo kalorimeter - ¢rno pobarvano ploéevinko od piva. V cilinder natofimo vodo in
potakamo nckaj d{asa, tako da ima voda isto temperaturo kot zrak. Izmerimo temperaturo T
(temperatura vode na zaletku merjenja). Kalorimeter postavimo na sonce in merimo cas, ter si
zapisujemo temperaturo. Vodo je treba nenehno meSati. Merimo toliko ¢asa, da voda preseze
temperaturo okolice za 10 do 15 °C.

Gostoto svetlobnega toka izratunamo po enacbi:

jo=mcAT / tScosQl

Meritve so bile opravljene 18.7.1995:

Cas Temp (°C)
15:13 Tz=21.3 Alt(S)=53.57
15:54 Tz=30.1 Alt(S)=47.17

Med sonéenjem je bila plofevinka izpostavljena tudi rahlemu zmanjSanju svetlobnega toka
zaradi oblakov, ki so dvakrat prekrili del neba. Iz teh podatkov Ze lahko izrafunamo prvi priblizek za
solarno konstanto. pri tem pa seveda zanemarimo izgubo energije v okolico, segrevanje posode,
difuzno sevanje ozradja in okolice in odbojnost plo¢evinke. Na ta nacin dobimo za solarno konstanto
jo=1178 W/m2. Sevalne in konvekcijske izgube kalorimetra pa lahko ocenimo. Po opravljeni meritvi
kalorimeter postavimo v senco in merimo kako temperatura pada s ¢asom.

Min Temp (°C)

0 30.0
39 25.45 Tizr(41)=25.58°C
46 25.0

io=mc(AT+AT") / tScosQl

Tako dobimo za solarno konstanto jo=1767 W/m2. Za netofnost izratuna lahko krivimo
razliCno temperaturo peska kot podlage, saj je imel pesek v senci za priblizno 10-15 stopinj Celzija
nizjo temperaturo od peska na soncu.

Matej Hasaj, Javor Kac
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Merjenje teznega pospeSka

Tezni pospeick je mogole izmeriti na ve¢ nainov. Na taboru smo se dotaknili treh: merjenje
konstante s pomo¢jo klanca, nihala ter prostega pada. Najboljsa metoda je bila metoda z nihalom.

NIHALO

Najvedjo napako je povzrodila napa¢na meritev dolzine nihala, kajti tezko je bilo dolociti teZisce.
Enacba za izraéun s pomocjo nihala:

e = (4xtt) /(19 )

Izmerjeni podatki:

I = 1.96m

tg = 2.8s

Rezultat: 5

g = 9.87 m/s

PROSTI PAD

Enac¢ba za izradun teznostne konstante s pomocjo prostega pada:

g = (2xh) /()

Izmerjeni podatki:

h=8m
t = 1.148 s
Rezultat:

g = 12.14 m/s

c
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Slika 16: Ozvezdje Stita z razsutima zvezdnima kopicama MI11 in M26. Sliko sta v noéi 20./21. julija
1995 posnela Uro§ Cotar in Marufa Brada¢ na Javorniku. Objektiv:180 mm f/4, film: Kodak Tmax
3200, ekspozicija 3 minute. Sever je desno spodaj.

Slika 17: Planetarna meglica M57 v ozvezdju Lire. Sliko je v no& 21./22. julija 1995 posnel Bostjan
Gustin na Javorniku z 150 mm f/10 Maksutov teleskopom v primarnem fokusu. Film: Kodak Tmax
3200, ckspozicija 60 minut.
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Slika 18: NGC 7000, bolj znana kot meglica Severna Amerika. Sliko sta v no¢i 20./21. julija 1995
posnela Uro§ Cotar in Marusa Brada¢ na Javorniku. Objektiv:135 mm /2.5, film: Kodak Tmax 3200,
ekspozicija 5 minut. Med eksponiranjem je ¢ez vidno polje $vignil satelit.

Slika 19: Kroglasta zvezdna kopica M13 v ozvezdju Herkula. Sliko je v noc¢i 21./22. julija 1995 posnel
Bostjan Guitin na Javorniku z 150 mm f/10 Maksutov teleskopom v primarnem fokusu. Film: Kodak
Tmax 3200, ekspozicija 30 minut.
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Slika 20: Ozvezdje Strelca. V zgornjem delu slike je lepo vidna difuzna meglica M8, imenovana tudi
Lagoon nebula. Sliko sta v no¢i 20./21. julija 1995 posnela Uro§ Cotar in Marusa Bradaé na
Javorniku. Objektiv:180 mm /3.5, film: Kodak Tmax 3200, ekspozicija 5 minut.

Slika 21: Razsuta zvezdna kopica M1l ozvezdju S¢ita. Sliko je v no& 21./22. julija 1995 posnel
Bostjan Gustin na Javorniku z 150 mm f/10 Maksutov teleskopom v primarnem fokusu. Film: Kodak
Tmax 3200, ekspozicija 20 minut.
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SEZNAM UDELEZENCEV
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Sago Babi¢ (05.09.1977) Stanka Bloudka 10 65280 Idrija, tel: (065) 72-948

Marusa Brada¢ (09.01.1978) Svetozarevska 10 62310 Slovenska Bistrica, tel: (062) 812-194
Borut Igor Fjoreli (25.02.1977) V mlinu 75 65290 Sempeter pri Novi Gorici, tel: (065) 31-743
Bostjan Guitin (05.08.1977) Vanganel 16 66000 Koper, tel: (066) 38-911

Matej Hasaj (12.06.1976) Podrgrajsova 2 62000 Maribor, tel: (062) 104-204

Marko Hebar (19.07.1976) Sarhova 59 62000 Maribor, tel: (062) 102-314

Blaz Jemensek (06.05.1976) Bazoviska 4 62310 Slovenska Bistrica, tel: (062) 814-657

Javor Kac (18.08.1976) Mose Pijade 24 62310 Slovenska Bistrica, tel: (062) 813-320

‘Maja Knezevi¢ (12.08.1977) Sallaumines 10 61420 Trbovlje, tel: (0601) 24-946

Matej Pestotnik (01.12.1979) Mivka 10a 61000 Ljubljana, tel: (061) 126-24-49

GOSTIE

Uro§ Cotar (13.09.1973) Martinu¢i 1 65292 Rence, tel: (065) 53-438

Marko Igli¢ar (20.02.76) Urha Stenovca 4 61230 Domzale, tel: (061) 712-082

Grega Slavec (09.03.1981) Kajakaska 39 61211 Smartno pod Smarno goro, tel: (061) 59-566
Luka Slavec (12.11.1982) Kajakaska 39 61211 Smartno pod Smarno goro, tel: (061) 59-566

MENTORJA

Joze Prudi¢ (01.03.1972) Tacenska 007 61210 Ljubljana-Sentvid, tel: (061) 52-735
Nikolaj Stritof (06.02.1965) Kusarjeva 7 61000 Ljubljana, tel: (061) 341-003

GOSTUJOCI PREDAVATELIJI

Ale§ Arnsek (24.10.1964) Einspielerjeva 3 61000 Ljubljana. tel: (061) 314-762

Andrej Gustin (10.02.1968) Ul Bratov Ucakar 54 61000 Ljubljana, tel: (061) 578-475
Marko Pust (20.10.1969) Strossmajerjeva 14 61000 Ljubljana, tel: (061) 13-11-331
Igor Grom (04.08.1948) Kusarjeva 7 61000 Ljubljana, tel: (061) 341-003

Slika 22: Skupinska slika.
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Priloga k ¢lanku "metoda dvojnega $tetja metcorjev”

International Meteor Organization

VISUAL OBSERVING FORM - Summary Report

/@2, U (day), 0f (month), 1995 (year). Begin: __ZO_}‘%__‘“. End: _2’_2___}‘___4_3_”’, (UT)
Location: A= A4 0 2 112 wppw o= 95050142 nyys p= M50 m [INO Coder ]
JAVDP\NW\ : Country: §LO VENUA'

Observer: _ [AJA (LNE, iE ViC (V@C. JCZe TR \/’DIC) [I;\’IO Code: XNEMA J
Observed showers (please use IMO three-letter code):

Place:

Shower a § Diam.| Shower o é |Diam.{ Shower o § |Diam.

7’@_ Mo ﬂo Lo I D N R D D L
A( R ’bﬁo :5;0 _é_o I D LN N T D D .
PCR | lpo ( Gfe ) Do | | el __eof__ o

L-

Ownserved numbers of meteors per period and per shower:

(M: observing method (C(ounting), P(lotting) or R (meteor coordinales estimated directly))
(N: number of meteors observed; distinguish between “0” (no meteors seen) and
¢/ (shower not observed during the period))

Period (UT) | Field |Teq| F |Lm| AQR | O¥G | PER Spor.
(hmohmy g )6 ()| (M) M N M N [P N M) N M) N M N M) N M| N (M| N
205622 Y[ U0 A a4 cl 2 (ClZ S Ao e Z

|
!
|
|
|
l
l
I
l
|
l

Give interval analyses for each period mentioned above.

Magnitude distributions (for the entire observation):

Shower | =6 | -3 | —4 | -3 | -2 | =1 0 F1 |42 43 +4 | +51 +6 1 +7 | Tot
54 N N I N D N (O B 8 B R T) e
12 N D A R D R B DR N 2N N R D R A
Velo | b e
Sor || ||| As | T T gs e | 2 | T = 2| E

il out a Fireball Report Form for each meteor brighter than —3.

P.S .. TR METOD DVOINEGR STETjR  METEOR[EV  UPOSTEURN| ChSoVNI  INTERVAL

11 hom - 2% [Pm UT]
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Interval from: 20 b _5h m to:

Time Nr N Lm Time Nr N Lm Time Nr N | Lm
RGN IV L =T S (N U I U S U DU
P e | Ay | Y | 60| T e | | | | e | | |
UoiEe |2 | 20| 6| e | T T I e T |
Mean limiting magnitude Lm: _,_6—_,&{____ (same as on summary report)

Sky obscured % Sky obscured % Breaks
20 8 SLm_77 hﬂm S h m_ h m h m_ h m

h m_ h m h m_ h m h m h m

h m_ h m m_ m h m h m
N =_QfQ;£, F=1/(1-K) =_'!L§ (same as on summary report)

Time for plotting: — < */meteor, 7 ™ total, Breaks: _Z___™ total.
Netto observed time Teg =£_m=_'7_/_3>__" (same as on summary report)
Interval from: h m to: h m JT i

Time Nr N | Lm Time Nr N | Lm Time Nr N | Lm
___h___m . ___—h____m T D mh__m
mh_—_m N D wh__m I D _mh___._m

h m D h ml b _—h—__m
Mean limiting magnitude Lm: (same as on summary report)

Sky obscured % Sky obscured % Breaks
h om_ h om | o h owm. B omy * m_ h m
___h_m_mh___m I ___m__mh___m . m_ h m
H_hmm____—h_____m I ____m_____h__m o h m_ h m

K= F=1/(1-K)= (same as on summary report)

Time for plotting: ® /meteor, M total. Breaks: ™ total.
Netto observed time Tog =___ M=___ '} (same as on summary report)
Interval from: h m to: h m ygT

Time Nr N Lm Time Nr N Lm Time Nr N Lm
___h____m I D __~h___m [ D R ___h
ml\_-m I T ___'h____m [ D _____h m
___hmm I A - Wh____m I B _____h___m
Mean limiting magnitude Lm: (same as on summary report)

Sky obscured % Sky obscured % Breaks
___h___qm_____”hm_m o Wh__m___-h____m o h m_ h m

I m_ h m h m_ h m h m_ i m

I m_ h m h m_, m h m_ h m

K= S F=1/(1-K)= (same as on summary report)
“Time for plotting: . */meteor, ™ total. Breaks: " total.

Netto observed time T =

.. h

(same as on summary report)

fi & A O A O OO O O 6 A A A AAMAMAAAMONMOEAOAaANATRNAGNT®GNNGGTGGRAM
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Report form for counting
Pages 3+ Version 0.01

.............................................

© Astronomsko drustvo Javornik, Ljubljana, Slovenia, 1995.

No| Time {(UT) |Mag|Stream|Dur|Len| Notes No| Time (UT) |Mag|Stream|Dur|Len| Notes
h]mls |(7) () [ () hlm[s [(7) ()1 ()

1120|5%00|-1| 6 |og|10
2 l24lop los S| 5 1952
vleqlof 101 11 6 |gh
Yy 1211101102 | ¢y 2
Sz 102004 | S 102
LAl 11145 2 15
A7z [=10) 2 (1,0
o
-l gl (25110 | > | AQR |02

10212820125 S |99

Juflealez 7511 | 5 |od
Wy lsl 2] s |9
2149502 | <o Jos

15
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2.5
15
21| 21204.5 | ©6 03|15
=
g
72
15
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d

th121|50[002,5(< 76 |95

Seqls6leol-1 ] 2 loyle

blzzloz]oo| 1 | ox¢ |0s] 10

Ot [+|0|*+ 0ol [+lo|+ 1o la [+ |+

N2z log |0 4 | 467 J0,5115
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International Meteor Organization

VISUAL OBSERVING FFORM - Summary -Report

Date: 46/20 (day), 0t (month), 95 (vear). Begin: ﬂ_hib__m. End: __2_2_.}‘ 15 m (UT)
Location: A=A o 2 142 v 51w, o= 45 o B 1 92 v nys, n =150 o [INO Code: [

Place: JAVORNIK Country: SLOVENIIA
Observer: PCSTIAN C?UbT}N (}"CC« 5A50 '\b/\b?(’/) IIMO Code: GUSBO ._]

Observed showers (please use IMO three-letter code):

Shower a § |Diam.| Shower a 6§ |Diam.| Shower a $ |Diam.
%l :-ﬁéf)_o io %o I L L D D D B R
Cr (‘a :ﬁﬁi‘o _lidio Mool el el e | el o) o
FER | bbo |5 | 3 e ol ef_ o

Observed numbers of meteors per period and per shower:

(M: observing method (C(ounting), P(lotting) or R {meleor coordinates estimated directly))
(N: number of meteors observed; distinguish between “0” (no meteors seen) and
“/™ (shower not observed during the period))

Period (UT) | Field |Ter| F |Lm| AQR #46) PES Spor.
emovmy a8y ™) Ml o~ M| N M N M| N M N ] N ] N [ N (]
Uy [ O T A Al D 0cl 2 el [ 1T 1T 11T _1Efe

2

l.

Give interval anclyses for each period mentioned above.

Magnitude distributions (for the entire observation):

Shower | =6 | —~5| =4 | =31 =2 | =1| O [ +1| 42| +3| +4 | +5]| +6| +7 | Tot
6 ACTRN [N U DU DU DU D B 5 O N N O
AQE ) 2 .
/0SS N U D B U I DU (v /N S B 7 D B Y
SpOl:::::::zI:E:I:X

Fill out a Fireball Report Form: for each meteor brighter than —3.

fi A a0 O OO0 6 ae O O a a6 O A 666 a6 O O O O 6a 6 a6 n
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Interval from: 29 b 425 mitor 22 h 4> m UT
Time Nr N | Lm Time Nr N | Im Time Nr N | Lm
240 mm (AW AT | Q5] b m) ||| e
h m my b b
" h m - h__—__m U DT AR A . I VU N,
Mean limiting magnitude Lm: _@j_.__ (same as on summary report)
Sky obscured % Sky obscured % Breaks
24 h_fg;b_m_ZZ, h_:f_im Q_ _h om_ b omy _h_m_ b 0m
h m_ h m m_ h m m_ h m
h m__ h m - m__ m h m h m
K = 0 ,F=1/(1 - K) :___1__ (same as on summary report)
Time for plotting: */meteor, /™ total. Breaks: _<___™ total.
Netto observed time Teg = M h (same as on summary report)
Interval from: h_ myto: b myT ’
Time Nr N | Lm Time Nr N | Lm Time Nr |'N | Lm
__h__“_m I DI D U . I S I S SR N D
____hmm I _—_h_____m D R D L ... S I R
Wh“—m I ____h___._._m vy m
Mean limiting magnitude Lm: (same as on summary report)
Sky obscured % Sky obscured % Breaks
h m_ h m| h m_ h m h m_ h m
h m_ h m h m_ m h m_ h m
_____h—___m_mh___m s wm. b my h m_, h m
K= F=1/(1-K)= (same as on summary report)
Time for plotting: ® /meteor, ™ total. Breaks: ™ total.
Netto observed time Teg = M= % (same as on summary report)
Interval from: h m to; h m UT
Time Nr N | Lm Time Nr N | Lm Time Nr | N | Lm
L. T B h m . m
! ____m . m . m
__h__m ol lh e h
Mean limiting magnitude Lm: (same as on summary report) . .
Sky obscured % Sky obscured % Breaks
h m__ h m m_ m h m_ h
__h__'m_____‘ omy b h  m. b mY h m_ h
h m_ m m_ h m h m_mh
K=  F=1/1-K) = (same as on summary report)
™ total. Breaks: T total.

__Time for plottingr—m—r=fmeteor

mo.

1

Netto observed time Tog =

b (same as on summary report)
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Report form for counting

Pages 3+ : . . Version 0.0i
Observer: .. BOSTHN . GVSTIV [rec, A0, BAHC), IMO Code: .GYSBO .
Date: 19 /20 (day), 7. (month), 7/995.. (year)

(© Astronomsko drustvo Javornik, Ljubljana, Slovenia, 1995.

No| Time (UT) |Mag|Stream|DurjLen| Notes No| Time (UT) |Mag|Stream|Dur|Len| Notes

hfm|s [(7) (s)1(°) hlm[s |[(™) (s) ()

1241155 |2 | Q203 8] +

210414215214 | 5 1921¢ )

21202515516 | 3 o1 > ©

4121124115 | 4 | AGR 19D

Si4129124 21 S 1954 ~+-

6l21|50p7 | 2 [AQRESUST  +

7 124 |21 Y5046

£ | PER 02NS

g 02l 4
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POROCILO NEKEGA IZVENTABORNIKA
(Upostevaj vsaj en liter briSkega Tokajaca v riti)

Ce pride§ na tabor zadnje tri dni, si precej zamudil, vendar se splaca. Klapa je “ganz
gut”, ni problema, da bi se ne ujeli. Vendar je treba Se marsikaj postoriti: treba je posneti e
nekaj kvalitetnih fotografij, treba je razviti filme, napraviti printe in napisati par besedi za
porodilo. Zacetniki sicer teoretiéno vse obvladajo, vendar jim je treba pokazati nekaj praktiénih
profesionalnih "fint. To sicer ni porocilo kakega tabornika, vendar je lahko v pomo¢ nadaljnjim
rodovom. Se vedno se da nadoknaditi zamujeno, le potruditi se je treba, éeprav s preveliko
koli¢ino briskega Tokaja v riti (pa Se preve¢ Zeplan je). Niki je v redu, Prudo tudi. Mentorja
OK, udelezenci pa barabe, lopovi. Cudim se, kako more narod biti tak. Niki je slabe volje,
dojencka so mu sunili (brata od Maje), kaznovati je treba njegovo zaletno znanje (od dojenéka,
ne od Nikija). problem je v tem, da Niki ne ve kaj bi, Prudo ni preve¢ zainteresiran, Schurda
pa naj se ukvarja s preostankom naroda. Saj ne da bi se pritoZeval, le opraviti je trcba del
posla, ki se ga uteleSenci ne upajo: pa saj ni tako hudo, profesionalec razvija filme, dela slike,
uresniCuje Zelje, okontana Zelje in potrebe. Normalno je, da ¢lovek zaupa tistemu, ki vzburja
vtis obvladanja situacije.

Ugotovljeno je, da si je treba u Astronomiji precej upati, brez tega ni ni¢. Klape sicer
nisem silil, a so ugotovili sami, da je treba praktiCne rezultate pokazati, razloZiti, pojasniti.
Skupaj smo napravili nekaj kvalitetnih slik, porociu je bilo vendarle potrebno napisati. Izkazalo
se je za potrebno, da nekdo dokonéa posle in pripravi material za poroéilo (Ceprav nekateri
uteleSenci ne upostevajo raznih faktorjev, npr. vsaj promila C,H;OH - hidroksietana v krvi).

Kot vedno je na Javorniku neprimerno boljfe nebo, kot drugod po Sloveniji, razen
morda na Krvaveu, Stolu ali Triglavu. To smo seveda izkoristili. Snemali smo razliéne objckte,
z razliénimi in§trumenti: objektivoma Zeiss 200 mm /2.8 in Takumar Pentax 135 mm £/2.5 ter
Maksutov Cassegrain teleskopom 1500 mm f/10. Uporabljali smo zelo obcutljive filme Kodak
Tmax 3200 in Panter 1600. Tmax 3200 je dal zelo dobre rezultate, saj lahko na dvajset,
trideset in Sestdesetminutnih ekspozicijah u primarnem fokusu 15 cm teleskopa opazimo veliko
detajlov na slikah M57, M27, M11l, M13 in = M31. Difuznih meglic se nismo upali slikati na
/10, zato smo raje uporabljali Zeissov 200 mm objektiv, s katerim smo dobili na film z 10-
minutno ekspozicijo Severno Ameriko NGC 7000 in  M22 v Strelcu ter Se nekaj drugih deep
sky objektov. Tmax sicer 3200 ni zelo obcutljiv na rdeo svetlobo, a se da z njim dobiti v zelo
kratkem ¢asu objekte, ki so drugacée zelo tezko vidni. Seveda je film dokaj zrnat, a Se vedno
primeren za poveéave. Konéni rezultat kaZe, da se splada uporabljati zelo obcutljive filme, vsaj
zadetnikom dajo boljfe rezultate. Ce kdo ne verjame, naj sam posku$a posneti te objekte, bo
videl, da ni tako enostavno.

Fotografije deep sky objektov je najbolj primerno delati na trdi papir z gradacijo 4, po
moZnosti svetle¢i. Pol mat ne da take Crnine neba in izgleda manj kontrasten, zato je bolj
primeren za slike, na katerih Zelimo veliko vmesnih sivih tonov. Astronomska fotografija ne
zahteva kake posebne umetniSke inspiracije, pri' delu pa je treba biti zelo natanéen - vse smeti
in praske na filmih se na slikah pozmajo in lahko motijo pri doloéevanju in prepoznavanju
tockastih objektov.

Dovolj hvaljenja - rezultati kaZejo svoje. Kdor Zeli dobre posnetke, naj se kar ojunadi.
Neuspeh naj nikogar ne zaustavi, rezultati bodo prej ali slej priS§li sami od sebe. Za zadetek
priporo¢am ¢rno-bele filme za vajo, potem pa diafilme Kodak Panter 400x in 1600x, Fujichrome
Provia 400 in 1600 in Agfachrome 1000 RS, ki so zelo kontrastni. Fuji ima zelo fino zrno, je
pa neobdutljiv na rdeéo svetlobo in neprimeren za difuzne rdeée meglice, za ostalo pa je
najbolj§i med usemi. Agfa in Kodak pa sta dovolj obcutljiva v rdeéem, saj lezi emisijska ¢rta



Ha ( 6563 nm ) ravno na sredini za rdeéo svetlobo obéutljivega dela fotografske emulzije.
Zato sta primerna za snemanje difuznih meglic (npr. Orionove meglice, Konjske glave, Severne
Amerike ter ostalih). Barvnih negativ filmov ne priporofam, v fotolaboratorijih jih ne bodo znali
primerno razviti (problem je vedno kontrast, ker tam uporabljajo papir z mehko gradacijo).
Seveda je potrebno filme razviti kmalu po cksponiranju; tako dajo najbolje rezultate. Se to
pazimo: profesionalni filmi so bolj obcutljivi na razne spremembe temperature in vlage ter

nepravilnosti pri eksponiranju, zato moramo ravnati Z njimi previdno. Se posebno zato, ker niso
ravino poceni. Pri paZljivem ravnanju pa dajo odli¢ne rezultate.

Mr. Ast
Schurda
Chopper
M. Schumacher
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